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Un intricato gioco di stanze e ‘canali di sangue
Scambio atrio/ventricolare

11 cuore e situato nella cavita toraci- Gli atri funzionano come una specie
ca, delimitato lateralmente dai pol- di serbatoio di raccolta del sangue
moni e inferiormente dal diaframma. proveniente dalla periferia del
Nel cuore le due cavita superiori si nostro corpo (atrio destro) o dai pol-
chiamano atri, quelle inferiori ven- moni (atrio sinistro). Dagli atri il
tricoli, per un totale di 4 cavita. sangue passa nei ventricoli che co-
Atrio e ventricolo destro e atrio e stituisono la pompa cardiaca vera e
ventricolo sinistro sono fra loro co- propria; essi lavorano contraendosi,
municanti per mezzo di valvole, cosi da raggiungere pressioni piu
alte, per spingere il sangdue
nell'aorta o nell'arteria polmonare.

Valvole

Le valvole cardiache sono le
strutture che separano fra di
loro le camere cardiache (atri e
ventricoli) e queste ultime dai
grandi vasi (aorta ed arteria
polmonare). Le valvole cardia-
che sono in grado di aprirsi e
chiudersi in maniera coordina-
ta, cosi da lasciare passare il
sangue solo in una direzione.
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$MPIANTO IDROVORO PILASTRESI
Un intricato gioco di cunicoli e paratoie

Ogni impianto idrovoro serve un pro-
prio territorio, denominato bacino.

L'impianto Pilastresi e situato a Stel-
lata di Bondeno (Fe), punto nevralgico
di raccolta finale delle acque del com-
prensorio di Burana, un enorme terri-
torio di pianura a forma di catino rac-
chiuso tra i fiumi Po, Secchia e Panaro.
Non ¢ un caso che Pilastresi sia nato
qui, vicino ai suoi “polmoni d'acqua”.
L'impianto idrovoro Pilastresi, proget-
tato inizialmente per potenziare lo

Oggi, infatti, un abile gioco di cunicoli
e paratoie permette, attraverso 1 gruppi
di pompaggio dotati di un unico senso
di rotazione (come il flusso del sangue
che ¢ wunidirezionale), di sollevare
l'acqua sia per scolo che per derivazio-
ne, dal Canale delle Pilastresi al fiume
Po e viceversa. Pilastresi provvede
all'irrigazione di oltre 150.000 ettari
della parte orientale della provincia fer-
tarese e assicura lo scolo di quasi
55.000 ettari nelle province di Modena,

scolo a gravita della Botte Napoleonica,  Mantova e Ferrara.
venne successivamente adattato per ge-

stire anche la derivazione.

Paratoie

Sono fra i manufatti usati.per regolare il livello
dell'acqua in un{canale e sono fondamentali per il
funzionamento‘idraulico, ad esempio, di botti e chia-
viche, Se la paratoia viene chiusa I'acqua rimane
all'interno del canale per il servizio di irrigazione; se
invece piove la paratoia viene aperta e l'acqua scorre
attraverso i canali al fiume piut vicino. Proprio come
le valvole cardiache che si aprono e si chiudono la-

sciando passare o meno il sangue. . o
Qonsorzio JPonifica Parana

— \
— —|




/ \
— §1

ypass

Il sangue deve poter circolare per arrivare in ogni parte del corpo.

I1 Bypass permette di superare un condotto vascolare ostruito parzial-
mente o totalmente: in questo modo il sangue ha un passaggio per ag-
girare l'ostacolo. Si ricorre dunque all'intervento di Bypass per creare
un ponte artificiale e superare l'ostacolo alla circolazione del sangue.
11 flusso costante ed ininterrotto di sangue ossigenato attraverso le co-
ronarie ¢ indispensabile al mantenimento di un'attivita cardiaca effi-
cace, perché il cuore non smette mai di lavorare e non é in grado di
'Tmmagazzinare' energia.

Vena cava supetiore
e inferiore

La vena cava superiore & una delle
pitt grandi e importanti vene dell'or-
ganismo: trasporta il sangue privo di
ossigeno dai tessuti che st trovano al
di sopra del cuore fino all'atrio
destro, per fare in modo che esso sia
riossigenato tramite il meccanismo
della piccola circolazione.

La vena cava inferiore & un impor-
tante vaso sanguigno del corpo
umano. Imprimendogli una spinta
verso l'alto, trasporta il sangue
povero di ossigeno dalla meta inte-
tiore del corpo al cuore, perché
questo lo ripompi verso i polmoni per
ossigenarlo.

Proprio come in_bonifica che si
usano le spinte delle pompe in oppo-
sizione alla forza di gravita, per sco-
lare acqua in caso di piena.
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otte Napoleonica

Anche nei canali di bonifica 'acqua deve poter scorrere nel comprenso-
rio: un ostacolo puo essere I'incrocio tra due canali nei quali le acque
scorrono a quote diverse. Se messi in comunicazione, il canale piu alto
riverserebbe sempre le acque in quello pit basso, magari creando allaga-
menti e/o impedendo alle acque irrigue di arrivare a valle. Per evitare
cio @ stata inventata la botte ghe permette ad un canale di sottopassarne
un altro. La pit famosa del Consorzio ¢ 1a Botte Napoleonica a ﬁondeno:
attraverso due tunnel in muratura fa passare sotto il fiume Panaro
I'acqua raccolta dal Canale Collettore di Burana, evitando cosi che il ter-
ritorio si allaghi.

Come un Bypass, dunque, cosi fa la botte: crea un passaggio alternativo
per l'acqua da “scaricare’.

© Scolo nella bassa pianura di Burana

Tra il XIX e il XX secolo 1a bassa pianura di Burana ¢ stata suddivisa in due ﬁ)rincipali bacini di scolo per separare
dal canale di Burana le acque raccolte dai terreni alti modenesi: il bacino delle Acque Alte, pari a 17.880 ettari, e
quello delle Acque Basse, pari a 54.600 ettari.

Come per il corpo umano esiste la vena cava superiore, cosi il bacino delle Acque Basse ha come canale principale
il Canale Collettore di Burana, il quale a Bondeno sottopassa il Panaro attraverso la Botte Napoleonica per prosegui-
re nel Canale Emissario di Burana, E il Canale delle P1lastresi (vena cava inferiore) a svolgere la funzione di colle-
gamento tra il Canale Collettore di Burana e il fiume Po: questo canale, insieme all'imlilanto idrovoro Pilastresi
scola le acque di piena che 1a Botte Napoleonica non ¢ in grado di smaltire, L'apertura o la chiusura delle paratoie
dell'impianto Pilastresi regola I'afflusso o il deflusso delle acque tra il Po e il Canale delle Pilastresi, determinando
lo scolo o 1a derivazione.

Qonsorzio PHonifica PHarana

— \
— —




— ® 006 o . —

Vene, riserve di sangue

Le vene, oltre a costituire la via di ritorno del sangue al cuore, svolgono preci-
pue funzioni necessarie alla circolazione. La loro capacita di distendersi e con-
trarsi le rende un'efficace riserva di sangue a disposizione, in caso di bisogno,

pet il sistema circolxtorio.
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Non tutta I'acqua in eccesso va buttata! \

Come le vene del corpo umano, cosi il sistema
“venoso" di bonifica, puo costituire delle importanti
riserve da utilizzare al bisogno. Come? Tramite i
micro-bacini di accumulo.

Micro-bacini, riserve di acqua

I1 Consorzio di Burana da alcuni anni si adopera per la creazione di micro-bacini
di accumulo della risorsa idrica per la raccolta e conservazione dell'acqua al fine
di renderla disponibile nei periodi piu siccitosi. Come le vene sono un'efficace ri-
serva di sangue per il sistema circolatorio, cosi il sistema di bonifica necessita
sempre pil di scorte di acqua tramite invasi utilizzabili al bisogno.

Qonsorzio Jonifica Jdarana




$1 sistema nervoso

Apparato deputato alla ricezione
degli stimoli esterni e interni
all'organismo, alla loro elabora-
zione e alla produzione di una ri-
sposta.
Si distingue un sisterna nervoso
& centrale (composto da encefalo e
\\\ midollo spinale) e un sistema
| nervoso periferico (formato dai
| nervi). I nervi mettono in colle-
| gamento le diverse parti del
corpo con il sistema nervoso cen-
trale; grazie alle loro terminazio-
ni ricevono continuamente infor-
mazioni e le inviano al cervello
che produce una risposta.
Il sistema nervoso petiferico, a
sua volta, puo essere distinto in
sistema nervoso somatico e siste-
ma nervoso autonomo o vedetati-
vo, responsabili rispettivamente
delle risposte volontarie e invo-
lontarie dell'organismo.
L'attivita cardiaca e regolata dal
sistema nervoso autonomo, gli
impulsi partono dal cervello e
giungono al cuore.

Pace-maker

Per pace-maker si intende un ap-
parecchio capace di stimolare elet-
tricamente la contrazione del
cuore quando questa non viene as-
sicurata in maniera normale dal
tessuto di conduzione cardiaca.
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® o ® Facolta psichiche superiori: abilita umana di pensare in manie-
ra astratta unica nel regno animale. Immaginando anche
opere che non ci sono, per la risoluzione di problemi.

(é_lomo, cervello della bonifica

Come la frequenza cardiaca ¢ regolata dal sistema nervoso simpatico, nella
bonifica & I'vomo la testa pensante di tutto il sistema ed & 'vomo stesso a
decidere quando ‘produrre una risposta’ e mettere in moto impianti e patra-
toie.

Quali sono le risposte volontarie e involontarie del sistema di bonifica?
La circolazione d'acqua assicurata dal reticolo di canali per sola lgravité,
senza pompaggio, & paragonabile ad wuna risposta involontaria
dell'organismo d1 bonifica. Si tratta di azioni che avvengono, cosi come nel
corpo umano, in modo continuativo e automatico.

La risposta volontaria, come la motricita nel corpo umano, & invece presso-
ché costantemente controllata dalla volonta: ¢ I'vomo a decidere quando
azionare gompe e paratoie perché la gravita non basta. Non solo, il cervello
e la sede delle facolta psichiche superiori: ¢ il genio idraulico de%li ingegne-
ti del Burana a studiare le nuove soluzioni proﬁettuali (come gli impianti
Sussidiati del Polo Pilastresi) che rispondano a

complesso in continua evoluzione.

e esigenze di un territorio

$mpianti Sussidiari

L'impianto idrovoro_delle Pi-
lastresi & composto da un im-
pianto principale e due im-
glann aggiuntivi che fungono

a pace-maker, creati per
sui)p_ ire_alle  mancanze
dell'impianto  principale a
causa della crescente siccita.
L'impianto  Sussidiario 1
nasce dalla necessita di assi-
curare l'approvvigionamento
di acqua anche 1 caso di
magre del fiume Po, Nel 2008
s1 € aperto il cantiere per la
costruzione del Sussidiario 2.
Senza questi pace-maker il
cuore del sistema, l'impianto
Pilastresi, non ¢ piu in grado
di pescare acqua nei periodi
siccitosi ponendo il territorio
in una condizione di sofferen-
za.
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Alcune patologie
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Varicl

Le vene varicose, 0 Vvaricl,
non sono altro che 1l risul-
tato, apprezzabile in super-
ficie, dell'inefficienza  del
circolo venoso profondo.

In particolare, le varici sono
vene superficiali. molto dila-
tate, nelle quali 1l sangue
scorre a fatica, fino a rista-
gnare.

Trombo

La trombosi e una coagula-
zione intravascolare localiz-
Zata, venosa o arteriosa: Il
sangue da liquido si adden-
sa_Tino_a formare coaguli
chiamati_trombi. Una volta
formatosi, 1l trombo puo
sciogliersi da solo oppure
estendersi all’interno * del
vaso fino ad ostruirlo In
parte 0 completamente im-
pedendo, cosi, la normale
circolazione_del sangue,
Nel loro insieme le malattie

rovocate da trombosi song
la prima_causa di. morte e di
invalidita in tutti 1 Paesi ci-
vilizzati, ma possono, essere
evitate riconoscendo I sinto-
mi e, soprattutto, conoscen-
do 1 fattori di rischio.

Embolo

Un trombo puo occludere
parzialmente o totalmente |
vasi venosi e dal coagulo si
puo staccare un frammento
che va, ad esempio, a finire
nel_circolo polmonare e puo
arrivare a una grave compli-
canza come "l'embolia pol-
monare”. _ _
L'embolia € l'ostruzione di
un‘arteria 0 di una vena,
causata da un corpo estra-
neo al normale flusso san-
%mgno, che viene denomina-
0 émbolo. _
L'embolia puo risolvers) au-
tonomamente, determinare
Ischemia_ e, nel casl piu
gravi, infarto del tessuto Ir-
rorato dal vasi ostruiti
dall'embolo.

Appezzamento di terreno a

giacitura bassa, quindi sog-
%_etto a periodici allagamen-
.

Ostruziani nel canalt:
prevenzione...

Come _ nel . corpo umang
I’esercizio fisico permette di
mantenere una buona elasti-
cita delle vene, riducendo il
rischio di_ trombi, cosi nel
canali € fondamentale per-
mettere sempre un buon de-
flusso delle ‘acque, evitando
battute di arresto che con-
durrebbero ad esondazioni.
Ecco perché periodicamente
vengono tagliate le erbe In
eccesso e Viene rimosso |l
fango che. si deposita sul
fondo, utilizzando macchine
escavatrici. Oppure si usa la
draga, una macchina galleg-
giante dotata di un nastro
scorrevole, al quale sono fis-
sati dej recipienti per racco-
gliere 1 sedimenti e portarli
In superficie. Facendo pre-
venzione e limitando cosi al
mintmo 1l rischio di “ostru-
zionl”.

..€ CONSeguenze

Le erbe Infestanti sono “i
cc_)rB| estranel” del sistema
di bonifica. Interrompere Il
buon _ flusso di acqua nel
canali puo determinare di-
verse conseguenze, tra cul
allagamenti ™ (nel  press]
dell’ostruzione) e siccita

nelle diramazioni della rete
1Solata

di canalizzazione
dall’ostruzione.

dalla distruzione di

unarteria si occlu

Quando una zona del cuore
non riceve abbastanza 0ssi-
geno, si_sviluppa l'ischemia
miocardica; I'apporto di os-

sigeno al miocardip e
minore del necessario e
questo puo provocare _una
sofferenza ~reversibile
fattacco di angina pectoris)
a_morte di una parte del
miocardio (I'infarto. miocar-

dico) o_addirittura la morte
del paziente o per aritmia o
per insufficienza cardiaca.

Gangrena
La gangrena (detta anche,

erroneamente, cancren_a) €

un processo di_necrosi “ca-
ratterizzato dalla morte o
_ _ una
massa di tessutl. La causa
piu frequente e l'ischemia

dovuta a, un trombo o ad

un‘embolia, ma puo_anche

essere causata da infezioni,
traumi, congelamento o da
alterazioni
delr vasi

| varia natura
sanguigni. e del
nervi. In ogni caso la causa

diretta della gancrena e la-
degenerazione di un tessuto

morto per mancanza di ap-
porto sanguigno, che spesso

viene rapidamente Invaso
da batterl.

Emorragia
Perdita di sangue dal corpo.

Mentre le emorragie esterne

di lieve entita non rappre-
sentano un pericolo. Imme-
diato (il sangue possiede del
meccanismi -~ _per
questo tipo di perdite ema-

tiche), In caso di emorragia

massiva (con una perdita di

sangue molto elevata), la

persona corre rischio di

Vita.

bloccare

Cosa succede qu ngg,)

..€ CONSeguenze

Quando . un_territorio non
riceve piu abbastanza acqua
(siccita) si creano problemi
all’agricoltura, alle . indu-
strie’e a quel corridoi ecolo-
(IZJ_IC\I che consentono la vita-
Ita e lo sviluppo della bio-
diversita a favore di nume-
rolsle_ specie di piante e uc-
celli.

G FErmasse) -

Sarebbe come avere un orga-
nismo che continuamente
provoca delle emorragie, ad
esemplio, vicing all’intestino,
ma che non e.in grado. di
mandare sangue a piedi e
mani, causandone la gangre-
na.

Cosi come larto che non

riceve  piu _  sangue
nell’organismo viene seria-
mente " danneggiato,  ri-

schiando persino la necrosi
e la = _ morte, _ . fino
all'amputazione, cosi i1l ter-
ritorio che non riceve acqua
di cul non e sufficientemen-
te dotato naturalmente, ve-
drebbe seccarsi le coltivazio-
ni e morire 1 raccoltl.

Inoltre vedrebbe scomparire
glt habitat naturali che si
Creano attorno ai canali di
bonifica e che sono utili alla
sopravvivenza della flora e
della fauna In essi presente,
Mentre In altri  punti
dell’'organismo gli = eccessi
d’acqua si riverserebbero nel
terreni attorno _al  corsi
d’acqua, pregiudicando e
coltivazioni € la sicurezza
delle persone che ci vivono.






